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Die f olgenden Angaben aind don vom Anmetdor •irtgerelchten Unteriagari «otnommon 

Prufungsantrsg gem. 5 44 PatG 1st gestellt 

@ Verfahren, Vorrichtung und System zum Verelnigen von Bild- und Formulerdaten (Formula ruberziehen) im 
Zusammenhang m'rt Cornputern 

@ Die Erfindung betnfft ein Verfahren und sine Vbrricb- 
tung 2Um Auflegen bzw, Einblenden eines Datenbildes 
ouf din Formularbild, das bzw. did umfa&t: otn Formular- 
orwelterungsmodul, das mit eirtem PostScript-Treiber 
verbindet, sowie ein Zusatzmodul (Plug in-Modul) mm 
Formularefnblenden. E* ist ein FbrmulareinWend-Dienst- 
programm (utility) enthalten, das Encapsulated- Post- 
Script- Dateien (EPS-Oateian) von Formularhndarn auf ei- 
ner mit dam Drucker verbundenen Massenspefcheroin- 
rtchtung apeiehert und vorwaltot Das Verfah ran und die 
Vorrichtung umfasson aUCh die Verelrtigung der Datenda- 
tei (die ebenfflUs kodfert 1st; wonngteich in einem Stan- 
dard -PostScript- for mat) mit der Bilddatei das Formula re. 
urn so etn zusammangaAatztaa Ausgabeformtifar m er- 
- zeueen, das von dem Oruckar gedruckt wird, ohna daft 
m daa Formular fiber dan Computer jedesmat dann zum 
* Drucker heruntergeladen warden muft, warm daa Formu- 
lar vervof IstSndigt bzw. Oaten in dieses eingefugt warden 
aollarv. Zu dieaam Zweck umfassen das Verfahren und die 
Vorrichtung daa Formula rein blend mod u I, das speztetle 
PostScript-Befehle in einen Drucka uft rags- Date nstrom 
einfugt, dar von ainam Adobe- PostScript-Trei bar (PS) er- 
zeugt wird, dar die Daiei&eitenbeschreibung {page des- 
cription) ausfuhrt. urn so die Formularbllddatei im Encap- 
sulated-PostScript- Format von der Festptatte de& Druk- 
kars aufzurufen und dleae zum Auadruckan in der richti- 
gen Art und Weise mit der PostScript- Datendatei zu veret- 
ntgea 
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Besdmibnng ' 

m,^^, 1 !!^ Bfindung betriflk Bildetzeugungsvtafthren und -vomcntungen sowic Systeme im Zussmmenhang 
, S~ £^L55!£ WOB C ° m P uta ^ Bikkr drucfcen, die BtMrfiwren (Usage files) entspreefceo, wiefcrisS 

^L^^^te** ****** Diuekverfthren und -yorHigeo, die em Datenbilfficio^n BUd £X 
?JrT bc "P ielswe,sc «** CScschaftsfonnulaw, das in dem Spekfaer auf dnem Dnickcreesoei chert Jst v«L 

,„ ^5^7 ^!^^- 1 . Wiihra f d emes D™*von5angs wild das Datenbild mit dem Bild des Formulars USlT 

dtwckt, behpielswcisc auf Papier, Oveihead-Foliea und dergfeicheo. 
Die voriiegende Anmeldung beansprucht die NariOt und raofeSt die Offenbaninj; der ebenfalls anhinpi ^iicp^. 

w ^_*f B ** zu g nflh ? M: nut in dcr OffenbaniDg dieser Anmeldung beinhafcet sei. 

•n.TfJr!^ £HT dem ? n GcScha f Ua ¥f, ufco §•■» « Rwhtuns Automation. Jedocb benihen viete GeschJiftsablaufe bci 

wohnbch von Hand vcrvoUstimdifit taw. ergOnzt wild. Bci \ferwemlung von im^roer T«X«e^&^i^hTF«^' 
larc^tCompu^temUttungdurchDantelleneiDesBildcsto 

h^^^T^?"? °*w. cigaazi werden. Sobald das compute^esttltzte Fbrmular v^rvoKdto 

&w^.^f ST^^r ^"^^P^he (PCL, fUr Printer Control Ur^utgT) S3 ffinSS & 
^ Nachtole des Heiunterladcns von £roBen Menken von GrafikdaSen auf ein™ Sa^wNBari! 
bzw. RaaetW zu rnindern, indent die Orafildnfonnation in WkerbefeUe tonvSt wUd* dfe vElta 

sprechen and, baben i die benannten Brfinder folglich hemusgefundea. dafi die fcommcrzieU nMichsten DnKkSen^. 
pwgrainme <uuUt.«) und -Anwendungcn (AppUkationen) zu Standard-I^uc*^*^ 

dc^peansdie Druekerpakete bestaen einfaoh keinen groBcn kommemellenJK ^ KUD ' 
™ A *y be ° aD ? ten ^^J^sgcfunden baben, kaondieForoulariiifomationoftmals sehrgroB sein undzwarao- 

^^i^f benOligt wird, urn das vervolbtSndigte Formular herunterzuladen uod Mszudruckeo. darauf verwen- 
d«, urn d.c R^ularmfonnaaon wiederbok heranteizuladen. Ab^eseben davon, daB dies in SSfcht taeffi^ 

Sft^'S rw.schendc^Cornpnter und dem Druckcr. was in^onderc dann 1chwSl22SS£ 
wenn dcr Computer nut dem Drucker Uber ein Netewerk verbunden isu b ^ 

amge oerkdinmliche Dmcker. wie beispielsweSse Laserdrucker, umfasscu eiae MassensptichereinricbOins. wie hci- 

Font-Information dofemiaaon betrefiend die Schriftart) und Grafikdateiea. wie beispiebweiae L^o^T^^^l 
Abruf and die ^wcnd un| die^ Grafiklnformation wird mi. Wife d^^nde^SlS^wfe Sc^L 

™^£^J^^£??£ inform^suon vorbest>rntntist unddeshalb mil diesem Inhaltin dem Dnickertreibcr ge- 
-J ^1^^ 000,1 diskuuert werden wird und wie voo den benannten ErQndem herausecfunden 
wurde stehen keme berkcmmlicheo Dienst- bzw. Hilfsprogramme (utUities) sir VcrfUeuns urn a^Biiddatiten^ 
beapmlswcae Scbablonen bzw. VotUgen fur IWlarTb^og. ^pl^^S^^^^'Z 
speichen werden soUcn, und stehen aurf, keine Slandard-Dru<±ert«ibcr air ^fOBiialuTvon den S£Lv„ 

geblendet werden soil) Oebrauch zu machen. Wie man zur Zcit herausgefunden hat, beaefat ein Risiko bei der^ferriX 

r^'K* tew ' Bildzwischenspeicher zuriicklawen wird, desscn Inhalt vom Drucker gedruckt werden v^rdT und 
h ^ 8en ^ nC °r? rafi L k - ^ Au^nuigKUStand eine* PoslScript-ttberserzem (PostScrip: imerpmter)naT 
dt LttST ^^ r 0 Wni,U . S kann * S™** BU * ,atd eine " ^ndauimden oachteiHgen EtfeS^ufprSen; 

andej * O™ckvorgange beeinfluBt, weil die groBen Graiikdaieien einen Crafikrustand (graphics state) und Ausftih 
rungszustand (execution state) des Postjjcript-Obersetzers andem 18 ^ J n 

t „ US " P U!21^ r - 5.030.101 beschreibt cine weitcrc Dnickervonichtung, die einen Speicher umfaSl. dcr versehiedene Ar- 
Sa^PtarlllSlE^ lichen. Weil die Information in cincm Icundenxpe- 

h^S^T^^TS^ 7 *e Dn«««rvomchtung nicht kompaubel zu Standard-Dnickersprachen und kdnmc somit 
r^S^™ 01 " ^^f^T^cript-Druckertreiber venvendei werden. In dieser Vbrrichtung werden jcweilige 
' ^T"^ appukMionsa peartschen •Begmn« n eiehen"-Kode S geordnet, die dasu verwendet werten. wm 
S^t!?^ m S.™ ckcrs .Pf j «* cr 8f«peicb«t 1st, und die apater dazu verwendci werden, urn ein zu- 
ff^ 8 B,ld l u .^ b « ueB - D,c 'pczinschen Kodes werden dann dazu verwendet, urn die Jeweitigen Dalensatzc 

^-"^S^^B.Idern anzuonlnen. die dann mil Hilfe einca ^r^spcSns^Ob^riers ge&uckVweS 
Wie d.c benannten Erfindcr crkannt haben. bemht die zu vor beschricbene Druckcrvorriehtung auf spezifischen Bcfch- 
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lot* nfr*it w n n pn t i t wd tji MufaiKt St^dardVDn i d u a aui achen sind, wic bcispielsweise PostScript, untt kfiunten somit 
nkfat otme welters allgememgemcmaamniit vcrschiedeneo Applikatioocn vcrweodet werden, die untex aUgemein abbV 
chea Bctiicbssy s tcmen, wie bcispielswcis» WINDOWS 95 oder WINDOWS 3.1, verwendet wctdeo. 

US-Patent Nr. 4,944,614 bescfereibt eine Dnickvocrichtung von der Art, bci der tin Formulzr ubcrzogcn wild und bet 
da- Bilddatea (die reprasentativ fur tin Focmular sein konnen) gltichzeitig nrit anderen Daten an einem Drucker herun- s 
tergeladen werden. Der Drucker iimfaBi einen Euigabesteuej^schriitt, der die Bilddaien von den indcren Daten uatcr- 
schcidei und die jewtiligen Daten in verschiedeDen Speicfaem separ&l speichert Im AnsebluB darao werden dem Druk- 
ker vom Computer nur variable Daren emgegeben und der Drucker baut jeweUs ziasammengesetzte BDder auf, indent er 
ausgewShlte Abscbnuifi des gespekfaerien Bildcs sowie wcitere Dates eatsptccheod den variablen Dales abruft 

We die benanntea Erfinder beransgefunden haben, kodiereo herkornmliche Vbrrichhingen die Bilddaiei und die For- 10 
mulardaten nicbt ip einer StaaoVtroVDruckgrbescto (standard printer description design language}, 

wic bospiclswcisc PostScript, fio daft die Formulare von s&milicher Staxid^rd-AppUkaiionssofhiuaie und von s&mtlichen 
Druckem verwentfet wexden konnen, die die RstScript-Dnx&erspracbc unterstOtzefl. TOs eine aUgcmeinc Bcscbrei- 
bung der PostScript-Spcacbe anbelangt, so sti beispielsweise auf die Dokumente von Adobe Systems Incorporated, 
-PostScript Language Reference Manual", Adcfcson- YVestiey Publishing Company, Inc.. Second Edition, 1990, und von 15 
McGilton, el aL, "PostScript by Example", Addison- Westley Publishing Company, Inc., 1 992, verwiesen, wobei der gc- 
samtc Li hall dicscr Dokumcnte im Wege der Bezugnahme in der vorlicgcndcn Patentbeschreibung ausdrucklicb mit bc- 
inbaltet scL 

Abgcscben von ApplikatioDcn, bei denen Drucke "draufgelegt'* bzw. "cingeblefldet" werden und die spezifische \br- 
gebens weisen verweoden, um Daten zu kodieren, steben zur Kodierung von Bildern verschiedene Vhrianten. von Stan- 20 
dard^Druck^rbescbrtibungssprachei] (printer description languages) zur Verfugung. Die benanntea Erfinder haben je- 
docb herausgefuoden, daB die xneisten StandarcVDrudterbeschreibu^ keinen ZugritT auf tine Massenspei- 

cbereinrichluog als Siandardmerkrnal untexstQtzen. PCL ist ein Bcispiel fUr cine Standard-Druckersprache, cfie diese Kri- 
tcricn nicht ertullL Im {Jcgens&tz tu PostScript, bd dem es sicfa um eine runmlicne Ausnahms handclt, versagen die an^ 
deren Stendard-Dnickerbescta darin, Nutzen ana der Synergie zwischen Staodard-'Druckerdesignspra- 25 : 

chen, die somit breit einsetzbar sind, und dem Einsatz von Datcimanage mentirjerkmalcn zu Ziehen, die es dem Nutzer er- 
mtighchea, Foanulardateiea auf deh Masseasrjetcbereinrichurigen des Druckers, wie beispielsweise auf einer Festplatte, 
einer optischen Platte Oder einer Halbteiterspticberbank, zu organisieien und beizubebalten. . 

DemgemMfi ist'es cine Aufgabe der vodiegenden Erfindung, ein ncuartiges computergesnltztes Verfahien sowie cine 
"Vorricbtuag zu schaffen, um die zuvor bescbri^beneri Bescbranktingcn von herkommlicben Verfahren und Vorrichtungcn so 
zu Qberwinden. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden ErAndung besteht darin, ein neucs cc^nputergestiitztes Verfahren und eine \br- 
richtung zum Kombinicrcn einer Datcndatei mit einer Bilddatei und zum Erzeugen cincs zusamtnengesetzten, Uberzoge- 
nen bzw. vereinigien Ausgabebildcs zu scbafTea, wobei die Bilddatei des Fbnnulars auf dem Drucker abgespeichert ist 
und von einem Nutzer des Computers ausgew^hlt werden kann. 35 

Eine wtitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Dnic&rtteiberxiKxrol zu schaffen, das einen Stan- 
dard-Druckenitiber unauffallig verbessert, damit dicscr gemeinsam mit AppUkarionen eingesclzt werden kann, die den 
S tandard-Dnickcrtrcibcr unter hericommlichen BctricbssYstcmen, wie beispieLsweise dem WINDOWS-Beiriebssystern, 
verweoden. 

Eine wtiiere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, tin Verfahren und einen Mechanlsmus zum Kodictcn 40 
von Formularen zu scha&en, die auf einer Fe&tplatte bzw, einer Speicherelnrichtung eines Druckers in einem Encapsul»- 
ted-Po5tScript-Format bzw. EPS-Format gespeicnert sind, due mit einem PostScript-DateDStrom von einer PostScripl- 
Daten-BUddatei (image file) aufgerufen werden konnen, 

Eine wtitere Aufgabe der vortiegenden Erfindung besteht darin, einen StandarcrDruckertreibet wie beispielsweise ei- 
nen PostScript-Druckertreibex; mit einem FormularemblendVModul zu erweitern bzw. verbessern, das es einem Post- 45 
Script-Datenstrom von einer Bilddatendatei enn&glicht, cine EPS-Datcu die auf einer Festplatte eines Druckers gespei- 
chert ist, aufzurufen, ohne daB die EFS-Dalei einen Crafik- oder AusfUhrungszustand eines PostScript-Obersetzers wah- 
rend der AusfQhrung der EPS-Daiei nachteilig verfindert und ohne dafi die EPS-Date! von irgendeinctn arujenorornenen 
Obersetzerznscand abhangig ist. 

Eine wcitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besLcht darin, ein Verfahren und ein \ferricbtung zu schafTen. bei 50 
dem bzw. bei der ein Datcnbild in einer PostScripirDatei mit einer EPS-Dalei "vercinigt" wird, die auf einem Massen- 
speichermedium tines Druckers gespeichert ist, und das bzw. die einen Seitenansichtsvorgang ecu definieru urn als tin 
Nicht-Dcfchl bzw. Nicht- Vbrgang (no operation; Vorgang bzw. Befehl, bei dem vorzugsweise kein Ausdruck crfblgt) zu 
dicnen, oder einen andcrcn gctignctcn Nicbt-Dnickcn-Befehl bzw. -Vorgang, um so das Drucken von uncrwiinschten 
Sclten zu vcrhiodern sowie das Loschen eines Bildspelcbers bd Au^fuhrung eines Seitenansichtsbefehls. der in cincm 55 
PostScript-Strom auftritt. 

Diese Aufgabe wird durch tin Verfahren gcmaB Patcntanspruch I , durch eine Vbmchtiing gem^B Patentanspruch 5 so- 
wie durch ein System gemSB Patentansprucb 6 gettfct. Vbrtiilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteransprii* 
che. 

Erfindungsgema^ wird ein Fbrmuiarverbesserungsmoduk (oder auch Formu larci n blc ndmod u 1) geschaffen, das zu ei- 60 
ncm PostScript- Treiber und zu einem Formulaminblend-Dicostprogramm verbindci, das Encapsulated-PbstScript-Da- 
teien (EPS-Dateien) von FormularbiLdcrn auf cincr Masscnspcichcrcinrichtung eines Druckers speichert und vcrwalteL 
Das Verfahreo und die Vorrichtung bzw. das Modnl beinhaltet auch die Vsrtinigung der Datendatei (Daten-Scilcnbe- 
schreibung), die ebenfalls in dem PostScript-Format kodiert ist, mit der Bilddatei, um so ein zusammengcsetztes Ausga- 
beformular zu schaffen, das von dem Drucker gedruckt wird, ohne daB das Formu lar jedcsmal iibcx den Computer zum 65 
Drucker heruncergeladen werden mutt, wenn das Fbrmutar ausgefuiU bzw. vervollstandigt werden solL Zu diese on Zwcck 
umfafit das er^ndungsgcmfiSe Verfahren und die Vorrichtung das ForroularcinblendmoduL das bestimmtc PosLScript-Be- 
fchle in einen Druckauftragsdatcnstrom einfugu der von cincm Adobc-r^jsiScripu^SVTrcibcr crzcugt wird, wclcher die 
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PS-Daiendaiei mm Drucken richtjg zu komHrdereo. »««»™«r 
rp^J!!!?!; ^"S 1 " 0 ^ u « ,a *8««|f B « ne I^d»U»A^fl»«tA^ e otieniDg (Uodscape^onnh orientation) dcr 

ta^r^^!t^ e ^^^? lrS ?f :ben,n * » ^EPS-Datei fet und M, foils errbrderKch, die EPS-D* 
S'„!^ EPS-Bildocieotientog m ObomnsdnimuDg mit der von der PS-Datandatei Mgenommcncn OrienlicW zu 

SS^-^ - ? Y.^tur^ verKiiobeQ. um den Drehvorgang. wenn dieser ausgefohrt wird, zu kompensjereD^d- 
cher um erne untere hnke Eckc da Abschnekfe-Pfads drebu ■""■pwawiwi, wei 

10 T^^^J^^^^ daa8 ^ l iUJCh » ciD " n M^chanismus. der Vferatzwerte in einer ektuelico 
dW^S?^?^ ^^ D3 ^ ei°<fBc^enzungs- bzw. Umrafamuogsbo* verglcicht. die in der BPS-Bild- 
date idefimert irt. und der diese "V-Kbordiiuien dcr Begrenzungsbox dutch die Vfenatzwerte eisem. wenn diese sZ. 

Versa*, hmstchtbeh dcr Postac auf der ausgedruckten Seile zwischcu den, EPS-RrmuIarbtld und d™S,S 



is trio. 



^^Iiegende >*rfahreo sowie die Vbaicbtuag urafeBt auch einen Mecbaniaau*, um sicberzusfcUen, dafldkFor- 
muUrbUdcrbwAusfiihrM eine, Seiteiunsicbt.befehb nicht von der Masseiapeicberanrichtuiig des Druckei* eeloscbt 
werden. Insbesooder* wadderScitenaDsichbbefchl oeu defimert, um as^PB^^brs^S'-Oper^zu dieneV Jtew 
£ , £ en ™ mitteU r en ^"S- insbesondere keincn Druckvoigang bewirkt wodurch vcrmi«2enW 
20 dafiwn faerkoronlicher Sctenansehisbefehl rat* Cbcnetzung der EPS-FormuUrsettenbe^bungKiatcI ausgS 

M AuBcrderabcstehteui Mskmal der vorliegendtt Erfindung audi in einer grafiscben Nutttrcchnittstelle, die es cincm 
Nutzer ermogbcm, d,e zuvor beschriebenen Foramlareinblcndbefehte ak cine Erweiterung der Oplionen des Drucker- 
Hilfeprograinms untcr cincm Standard-Computcibetriebsiystem, wie beispiclswdse WINDOWS. Lszuwahlen 
scES? fofcnc^ Erfi ° dUD£ ™ bri4 P idha « cr .inter Bczugnahzne auf die beigefilgtcn Zeichnungcn be- 

„„ ^ ^jS*? 1 fl iL™i a " f cinc Seite gtdrucktes Formular ist und lm Konie« der vodiegendeo £rfindune einer En- 
wirf und die auf oner Massenspeichereinrichtung eines Drodcers gespeichert ist; B 
M gebSdeT^IdS 1011 " B ' ld Wie ^ i" R g- 1 «ezeigte ist, wobei cine Datendatci auf dieses aufgetegt bzw. in dieses ein- 

denBrftadunf ^^ <bcnen " Blqclcdia 8 Wmm emes computegestfltzten Fommlareinblendsystems gemSB der voriiegen- 

« t^.« dD ^°!i! Bjia ? I !T a dc ? iUierter al* das i° Kg. 3 gezeigte ist und das getrennte Mechanismcn. die in dem 
35 Computer enthalten sind, bezoidinet. die erfindungsgemaBe Formulareinblendnicrkniale realisieren- 

t<g.5A und5Bjeweils Diagramme sand, die Orientierungsfehler und UrsprungSVcrsarz-Fehlcr in der BPS-Formular- 
seiteBcvscnieuiuagsdalei ceigen; , 

cJ^_ 6 dl ? ^^ dia F ramm eincs ^a"? 3 «™ FeststeOlen und, fails crforderiich. turn Vferschiebcn und Drehen des 
-n KtI? 5 ^? djc *= s Scdgnct mil der PSO^stScripO-Dateodatei autturichtcn, konsistcnt enrweder mit der 
40 Portrft- Oder Landschaftseinstellung. wie sic dutch die PS-Datendatei icstgelegt wi«J; 

. 7 em "uWiagrainni eines Tfergangs zum Andem des Ursprungs des EPS-Formularbildes zcigt, damit diescr mil 

dem Ursprung emer atmellco Transformadonsmalrix ubereinstjmmt-, 

^ng.8emc Forraularcinblend-Abfrageniaske eines grafijcncn BenutzcrechnitisteUeofenstcrs fur Druckereinenschaften 
isMo wdcberein Nutecr em EPS-Fbonular f das auf einer Masseiispefchereiniichtuag eines Druckere gespcicbert ist, tin 
Verwendung bam Drucken eines Fomnulars auswahlt, wobei dann Daten auf dieses Formular draufgelegtbzw in dieses 
emgeblendet werden; und 6 6 

Fig. 9 ein Fcirmularemblend-Dicnstprograrninfcnster ist, das es cinem Nut2ercrm6glicht, Datcien auf der MassensDei- 
chereir\richtung des Druckers zu veiwalten bzw. Zu handhaben. 

In samtUchen Zeichnungen bezdehnen gleichc Bczugsseichcn identische odor entspredteude TfeiJe. 

"8-3 >*» "in Blodcdiagramm einer computergestulzten \bniehtung gezeigt, die cinen Formuiarvcrbessenings- und/ 
Oder -einblendvorgang nsalisiert, bei dem Formulare yerwendet werden, die in der Massenspeichereinrichlung 3 des 
Oruckcrs 1 gespeichert sind, sowie eine Daten-JJeiUMibeschreibuog (data page deseriphon), die von dem Computers her- 
untdgeiaaen wird. 

tig. 3 stem cincn PostSaripl-kompatiblcn Druckcr dar. wic bcUpiebwcise cin ModcU Nr. MPOI von Ricoh der in gc- 
n£? e .! Cr i aUSg6legt ist \?° ^ er ^P^^weisc cine Massenspcichereinrichtung 3 umfaBt, die eniwecto intern im 
^pJrntn. 6 ^" 1 ^i 1 ^ ist ^ dcr Massei^pdchcieinrichtung 3 kanri es sich um eine magoe- 

u^n^ ^ ^^ C ^°^ C i ,e V -^' Wncn Halblciterspeicher odcr umeine beUcbige andere Rnrichtuog zum Speichem 
nw?o< n ban ^ 1 - Ein wie baspielsweiseein Omniplex GL5 133 von dcr Fa. Dell, der ab Betrieb^ystcir ^WINI>. 

*tcUt dem Drucker 1 iibcr cioe parallelc SchnUtsteUe Oder aliemativ dazu beispiclswcisc Qber em 
^"^ Ct ^r . "u * Cr Y?.™ endUn Z TCP/IP-Protokoils Nutzerdaten zur VfcrfTigung. In dem Speicher des Druk- 
kcrs I ist ein Dicnst- bzw. Hilfspr 0gra mm7cnlhaltcn,das mkeinem Dienst- br.w. Hilfsprogramm 61 (Fig.4) msammcn- 
w^rku das tn dem Computer gcspelcbert i sU um das Herunicrladen dcr EPS-I^rmuUrsciicnbeschrenbungsdaiei und Da- 
teibaiidhabuDgsprozeduzen auszufiihren. 

Der Bctrieb der in 3 gezdgten Vorrichiung wird zunachst allgeracin und anschlicBcnd deuilliencr unter Bezuc- 
nahme aaf Fig. 4 ^hneben. Das Bild cincr Rechnung (al$ ein wUkurliches Bei^picJ ftir ein Ceschaftsformular im 
pSS tTZ. A?"^ U "^ ) ^ *** ^psulalcd-PoMScri^t-Dalei (abgekora EPS-l>atei, d. h. als Oatei mil dem Suffix 
.UFi>y aur der bpetchercuinchtung 3 gespeichert, nachdera diese iuvor mit Hilfc des Dienst- bzw. Hilfsprocramins 61 
CF*S- 4) vom Computer 5 arum Drucker beruntcrgcladcn worden ist. Da* Bild dcr Rechnung cntspricht cincm nichl ous- 
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ecfUUlcQFonnukrohDC DcueDamen darin, befepielswcisc Datcn von einem Eodnutzct Aternaliv daz* kaim das Fwv 

Weim der Nutzer des Computer? 5 ein bcstimmtea Formular(wie beisp*elsweise da* in Ffc- 1 r^ichnete Fdrmu^r),. 
d«bercitsmdoemPS-Fc*^^ 5 
nen Druckvocrans fur one stiver aiisgewahite Dateiseiteobeschnribuflg (in Fig. 3 als 'Niitzerdateo beznctmct) aus. In 
lEaktk» d3^»kt der PbstScrii&rober im Compwcr 5 eineo S trom bzv^a*nstrom J^f^^f^ 
aus, obwohl ein Foniuiiardrauflegeo (Formul^crtcss^ungsmodal, Bezugszeicheo g« Wfr^toder Erau^gdes 
Dauwtiams an voibcwtanteo Steueo tew. Zeitounkten (wie nachfolgend ed&tteil wild) d ^T^J t ^ " nd ^°- in 
difikaiioocoaadonDaleiist^ 10 
SpekhemnrichoiM 3 eespckbm 
->o^nv**deo?um^ 

der soe. -Modrnkatiooen" werden voa dcm Fbnnulareinblcod- tew. Focmularauflcge-Modul 55 (Fig- ^ mur 
gungelt itisbcsondcre von Daten, voi^nommeo, urn so die voUsiandigB KompaiibiHtSt mil P^onpt-f^ea O^aien 
uod Software- A^katioocn zu erfaaltea. Diesc Modifikadonen lassen es zu, daB der PostScnpt-Daicnsiiom me tFS*>a- 
tri auf dcr SpdSraciniichtung 3 so ablaufen lassen kana, daB das PS-DateobUd (-Motzcrdalca , ww in F*. 3 bezeich- 
nct) auf das EPS-Fonnularbild ("RechnungV wte in fig. 3 bezeichnet) draufgclegt bzw. in tfeses etogeblcnoct wird, 
wenn es von dcm Drucker 1 als zusammcngesetztcs Bild (*F6nnular + Datcn". wie in Fig. 3 bewacfanct) ausgedruckt 

Fig. 4 ist ein ausfuhriicheres Blockdiagramnw das die jeweiligen Mechanismeo. zumeist softwarc-baaerte Mecbanis- 
men, in dem Computer 5 zdgt. die fur eine MoglichkeU sorgen, damil jeweUigc EPS-Foniiiilaia^cazur ^peicbereuv 
richtung 3 des Druckers 1 herunteigcladen und spster gedruckt wefden tomen, wenn sie von einem Fostfcru^-Daten- 
stram aufeerufeu werden, der an den Drucker 1 gesendei wild. Der Computer 5 vobindel mU einer Dau^eingabeeinnch- 
lung 40. wie bca^ielawciso mil einem Drudw eioer Maus Oder einem Datenverbmder bzw ^ einer VfcAuidungsciiincb- 
luni, wie bcispielsweise einem Universal Serial Bus (USB), FuxWire, einer drahdosen LAN- Verb mdHing Oder toglei- 
chen. Hne Anzcige bzw. ein BUdscmrm 42, wie bcispielsweise ein KatTK>dfinstrahlbUdschirm, em Masrnabil^um em 
iniissigkrislaUbildxbirm (LCD) Oder derglcichen. ist ebenfalis mil dem Computer 5 verbundeo. Ob wool dies nfcbt gc- 
zeigt ist, umfefit der Computer aufierdem Eingabe-/AusgabccinrichUingen, wie beispielsweise Diskeitenlaufwerke, opti- 
sche Laufwcrkc Computer-Nt^eikverbinduiigeo, Halbleitenpeicnei, Daieiischniti^en % beispielsweise zu Scan-Oe* 
rateiL die ali Eiorlcnningen zur Engabe von Dalca in den Computer 5 verwendet werden kdai>en. 

Der Computer vetwendet ein Betricbssystem, wie beispieisweise WINDOWS 95, das vom Nutzer aus wahlbare Druk- 
kereigenschaftaoptionen enthalt, wie in Fig- 8 gezcigt, die als separate, vom Benutzer auswahlbare Masken erscneanen. 
In ahnlicher Weise zeigi Fig. 9 ein SchnittsteUenfenstcr eines Fpnmilarerv/elu^gs-^^ Hcrun- 
terladen. Umbenenncn Oder Loschen von vetschiedenen BPS-ForaiularscitenbeschirlbuiigsdA von der fcpeichcrcin- 
ricbtung 3 des Dmckcrs 1 ernxoglicbL n _ 

Zablreicne vom Computer 5 ausgefilhrte Appakadonea eraeugen Dateien im Cliafikgerite-SchmU^entoTnat (rur 
Graphics Device Interface, abgekUrzt ,GDI), die an einen PbstScript-Trciber 50 weitci^eleitet wcrdeo per ^iScnpt- 
Treibcr 50 konverdert die jcwcdHgen GDI-Dateien in einen Strom bzw. Datenstrom von PostScnpt^Bcfehlen, die scWieB- 
Uch an einen in dcm Drucker 1 enthaltaoen PostScript-Obersetzer wcitetgeleitet wetoec. In dem PostScript-Tbtiber 50 ist 
auch eine PostScript-Dnickcrbesehreniungsdatei (PostScript printer description file, abgekurzt PPD) 51 sowic ein b^n- 
d^Pc^^cript-I^eU2-Adi^PoiaScripi-lYdber 52 enthalteo. Die PPD-Datei 51 umfaJJt Information Uoer diucker- 
spezifiscbe Merkmalc und Attribute, wie bcispielsweise die Fonts, die In den Speicber 1 eingebaut odcr m diesem gespet- 
cbert sind, Seitenzahlen, DruckerabUgen bzw. Druckerftcber, etc. Der Standard-Ad^be-I^stScrip^Veiber^ 
nco OEM-Plug-ln-Bausatz voa Adobe, der das Vcblkel darsteUt, durch das cia Formulareinblend-Plug-in-Modiil 55 (das 
hei&t ein FormularenveUerungsmodul, FB) den PostScript-Strom moctifiziert, wenn es die crfindungsgemaBe Formular- 45 
einblendfunkuoo vornimmL Wfihrend dargestellt ist, daB das FB-Plug-in-Modul 55 ein hinzugefugtes Merkmal ist, kon- 
nen die von dcm FB-Ptug-io-Modul 55 ausgefilhrten Funkticnen attemati v auch in dcm PostScript-Treiber 55 sclbst ent- 
halteo seim 

In Antwon auf die Nutzerabfrage erzeugt der PostScript-Treiber 50 eine Auswahloption. die es dem Nutzer ermog- 
Ucht, die Fortnularelnblendftinktion einzuschaJten odcr auszuschaltcn. Insbesondens ist unter dem "Druckereigen- 5t> 
schafts'-Fenstcr des Betriebssystfiins eine ^cc^Formularverbe$semngsniaske M (wie die in Fig. 8 gezeigte) zur Aus- 
wahl durch den Nutzer verfUgbar. Dieses Fcnster umfeBt cine Option "Fc<mularverbesserung einscbaiien n , die es dem 
Nutzer errnogticht, die Formularemblendfankticm cin2uschalten oder auszuschaftcn. Falls diese ausgcschaltet ist, wercteo 
"std" "i>S"-Dateien (bzw. Stawiard-PcKtScript^Datcien) von dcm PosiScript-Trciber 50 an einen H (.PS)-Datel*-Puffer 57 
und anschlieBend an den Drucker 1 wdtergeieitet, ohnc daB das FE-Hug-in-Modul 55 den FostScript^Suom modifiziert. 55 
' Somit kann in diesem Fall eine Datenseitenbeschreibung mit einem Formularbild vereint werden, wobei beide als ber- 
kommliche PostScript-Dateieo (nicbl EPS-Datelen) eingczogen und an den Drucker 1 gesendet werden. Wenn der Nut- 
zer aodererselts die Fonnularci nbieodfunktioo eingcschaltet hat, wird nur die Datenseitenbeschreibung (nachdem er 
PostScript-Befehle ausgcwahll hat, die mit HUfe des FE-Plug-in-Moduls 55 hinzugefugt wurden) an den "(.PSVDaiel - 
Puffer 57 gesendet und wird, wenn diese aufgenifen wird, die EPS-Formularseitenbc^hrcibuTigsdatei dadurch von der 60 
Spdchcrcinhcit 3 des Druckers abgcrufen, ohnc getrennt vom Computer 5 fcurn Drucker 1 hcruntcrgeladcrt zu werden. 

Der Fc^ulardateimechamsmus 59 stellt ein Dienst- bzw, Hiifsprogramm dar F das es Nutzern ermoglicht. ein Formu- 
lar zu erzeugen und das Formulai in cio EPS-Daieifbnnat zur Abspeichcning auf der Speichereifirichtung 3 des Druckers 
zu konveriieten. Insbesondere erzeugt der Nutzer ein Formular unter Msrwendung bcispielsweise des Programms Omni 
Form, das von der Fa. Caere angeboien wird. Form Tool 97, das von IMSI angebotcn wird, In-Powcr Forms, dasvem 65 
Think Stream angebotcn wird, Key Form, das von Softkey angebotcn wird, oder Trans Forms, das von MIPS angebotcn 
wird. Sob aid es erzeugt ist, falls die Formularerslellungssoftware kcinen Mechanismus zur Konvertiening des Formu lars 
in eine EPS-Daid offcricrt, wcist der Ere-FoTmulaiu^imcchanismus 59 den Nutzer an, das "Eigcnschaftcn'-Mcnu des 
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•Da^'-McaOides "Dmclce^-McDU. auszuwSfalen uod die Opcioo Or das lW.| Wl l.^.th» 1 .<Mn l .i,.. r ,^^ hnl1 , 

(an EPS-Fonn.0 surDatei zudructen bzw. su schiclcen, und wird dann dazu lAifgefedert, den Datcinamcn anaifreben 
der spate d^ycrweodei wmb, karm, um das Formular von der SpcichcreinriditunB 3 des Dmckcrs abznfrajtcn. ' 
S AnaAhcBend fordert das Rjrmular-Henint^ladco-DieniUptogiiimii, 61 dca Nutaer dazu auf. anzugeben. welche der 
jcwc^gen , Fonmitoe ai dcr SpcicterdorichtuDg 3 heniMergeWen werden sollco. Die ^dcbecqniicfamni; 3dicntals 
Vbrrai for cLo ver^ucdenen FbrmulHre, die dahin heruntcrgeladen werden, und die Gesamtzahl von Datrien wird durcb 
die Meoge anjrcrfugbaiem Plate auf der Spdcbereinrichtung 3 bestimnrt. Mr den Fall, dafl die SpdchBndmtehlunjt 3 
voll wird. warden ncu benratcrgeladeae Fonnuiardatcira nldu gespcicbert uod wild do W&mbinweis auf dem Bild- 

^^^K 8 t^ na,i ^ ^J?"**. m Reakd0n daraUt crW wir4 daB tew Plate bzw. SpdctaiplBa 
menr Verfiigbar ist. auf dwswn Umstaod hingewiesca, so daB der Nutzer Dateieu auf der SpekAeronrichtungb^mmeD 
Itami, die geloschi werden konnen, um so ausreichend Platz fur die neuc Dated 211 schaffen. 

bleme idendfizierl und wurdcD audi LOsungen.fur diese Problemc idendfiziert. wie n^hstehend bwchrieben w^il 

Zudiicbst EtieB man auf das Problem, wie nan das H«{-FormuUr oriendeten muB, damit dieses mit der FS Daleisei- 
toibe.chrc.bung ^cnHnsrioimt, die das EPS-Formular aufrief. Vfcil das EPS-FonnuLr uoab^g^n etaeTbSl- 
ten, gerade aiifrofciideQ Data vorbereitet wurde, ist es erwtlnscht, die jewciligen EPS-Formulatbikier in elcichbleiben- 
H^Jl'nT ( S ld ^epd bzw. portrait (verokal) ocleVgSleibend iJnd^ b^lfo^ ThT 

HTontal)) hi oricnberen. sodaBcnc aufnifende Date! wisscn wird, ob sae das EPS-Fbnnularbild drehen soil odernichu 
das m derspe^ta, FormularefablendapplikaQoa verweudet wird. AuBerdem konnen es drrige luX^ftograW 
IS^H ^ ^- F *™Jf*"i in einer UndschatWolienmg befindet, und aJere kom^^toK 
l ta «tSt " ^"O^^fi befindcL Spmh wird, fills vei^barungsgemas die EPfrKen 
stctsto eincrTW-^iisteliuiig abgapcichert werden, die aufrufende Datei a priori wissen, ob die EPS-Siwdrehi 

™™;^^^aI^ 1 -^ 0 ^ 'T toan ^ <tottntereD "adoberenreehten KoSt^eLrWn- 
zungsbox (Oder Absohiwufa-Pfad tew. clip path) idendfiaert, nSmlieh a, b und e uod d, eotsprechend dcnSSta. 
Ilx (unteres links* *). Uy (unteres Unices y) und urx (obexes recbtes x). i^(ober«r«bie. y) Koordioatcn 
iri^- 5 * ^ J ! olc ! lc Begrenzungsbox dar, beseietinet durcb eine gestricnelte Linie, wobci a. b die untere linke 
Koordinate und e, d (he obere recfate Koordinate fesdegen. Um zu bcsdminen. ob die Begrenzungsbox gedreht weiden 
muBjWirdein Vergleicb 1 vorgenoinmeo. um tu besrimmen, ob c > d erfOUt ist. FaHa diesa Be^gungnicbt 3t 
^^r 8 ^- BU ^ ^g^f^ F^Jedocb e > d gilt, dann ist die x-Kompcente taeSS^liS 
, ^ ^ yf^P 00 "' 6 obcren mehten Koordinate, was anzeigt, daBdas Formularbild in eber S 
^ShMt!! T 1 ™ dn ^-Dichvo^ang aufdL Bild angewendet werden ^Der 

Drehvorgang dreht das Bild um die untere linke Eckc, was das Bild in der -y"-Riehtung bezuglich der Seite vcrsetzL wie 
dtesin Fig. SAgeaeigtist. Um das Bild in der -y--Richt«tig crneut einzustdlen; wird Ifolglicb ^SfSnA^S 7m 
T^^^e vorgenommen (obwohl dieser auch nacb dem Drehvorgang ausgeftbtt werSaS b^d^ 
Airmiafl dexDrahuDg auf dleSumme der zwei y-Koordinaten (b + d) eingestellt wird! ^oeraaas 

ppS^IT? 8 s ^ clD j DrehVCT B aD E erfordcrlich ist, werden fofchch die folgendeo zwei Vorgange an der 

cn-Foraularsesumbeschreibungsdatei vorgeoommen: 
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J!lhJL 8 Lf? RuBd ^8 r * mm . ^ *» Verfahren erlautert, um festzustellcn, ob das EPS-Formuterbild gedrebt und 
S^tw WB T? D ? ** g ^ g bc « inDt ^ Scbrin Sl - tei ^ ««* Begrenzuugsbox ft>r das EPS-FirmXbUd 
rfendfiztert wird. Insbesondere werden die Koordinaten ideotifiz.crt, die dazu\erweodetwerden, u^ieXTt^hte 
<^Begreitoingsbox Fcstzulegen. Der Vbrgang geht dann Qber w Schritt S3, be: dem der Wert, der der Koordinate c 
... E ^f i"" r ^ ^? r e * Ud,en wild, der der Koordinate b zugcordnet In. um so zu bcs^e^b^rX 
"i^. 6 A K tW 2T S ? ^^^^ SeMtt 85 ^"".U dafi keine Drehung erfoxdE « 

und der Vbrgarig bnebt ab. Falls die Anrwort im Schriu S3 jedocb bestaugend i«, geht der \fergang aber ZU iJobria S7. bei 

b^fdeJ^^X 0l;gallS aussefTJhrt ^ 8 efol 8 l dor den W-Drebvorgang ausftlhn. Anschliefiend 

. ^"^f 11 ^ P ^ bIc ™» ^ 01811 ™tdecltt bat und das endgiillig beboben wurde. bestcht darin. daS die Vfenatevariablen 
c^f^T )lD J d ! r ^5<>™«tionsmatrix. die von dem Adobe-PostScript-Treiber 52 defioicrt werden, in einem 
format dchmert .and. das nieht nut dem Format konsistent ist, das dazu vcrwendet wird, umdie BcgrenzunEsbox-Koor- 
dioaten der FPS-Datci zu definiercn. Genaucr gesagt werden die Versatzvariablen in der Transforrtiaiionariatrix (wie 
dicac to der Bczeichnungsweise euies PostScript-Treibers beispicisweise als Vmysetup- bezeichnet werden) in einem 
Keai-Format b»r Otoitkommazahl-Format defiiuert. wahrend die Begnmzungsbox-Koordinaten in einem Integcr-For- 
rnrt bzw. Oanzzam-Bormat definiert werden. Beispicisweise wurde in einem beispielfaaften Fall eine Begrenzungsbox so 
testgclcgt, daB diese b- und d-Koordinaten rnitganzzahligen Wferten von 13 und 780 aufweist, wahrend man boobachttl 
hat, daB die Vbrsalzwerte in der Transformalionsmatrix Wcne von 1 2.96 bzw. 778^2 besitzen. Als Folge davon hat man 
cincn Versau zwischen der EPS-Foniiularseitenbcschrelbungsdaici und der PS-Daienseitenbcachreibung beobachtci. 
wicdies m Fig. 5B dargcstellt ist Somit stinuntc das Datenbild rricbt exakt mit dem Formularbild uberein. 

Nachdcm man dieses Problem crkaimt halte. wurde festgeacUt, daB man dem unerwUnschten Versa tz dadurch bci- 
komnien kann. dafi man die b- und d-Begrenzungsbox-Koordinaten fiir bzw. dureh die Versatzwcnc der aktuellen Tnui.^ 
tormationsmatrix ersclzt. Aufgrund der vbrnahmc dieser Subsuturion war die EPS-Fbrmulardatei in geeigneter WWse 
mit derDaienseiienbcschrcibung auagcrichiet, wenn das zusammengesctztc Bild ausgebildet wurde. 

Fig. 7 zcigt ein FluBdiagramm cincs Vbrgangs. um zu besiimmcn. ob cin \fersstz zwischen dem Ursprung der Begrcn- 
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zuogsbox und der augenblickUcbeo Transform^ oasmattix auftntt. mid um den Afersatz zu kocrigicreol falls dieser vor- 
licgL Dcr Vfagang begfont mil SchriU S 1 1. bet dcin dig Bcgrcozungabox und die darin cmhalteocn Krjprdinatea identifi- 
ziert werden. Sobtld diese identifiziert siod, ficfaidtet der Vbrgang mil Schritt S13 welter* bei dem mindr^n^ cine der 
Koantinaien b und d mit doer eatsprecheadefl \fer*ar*koordinato in der augenbUeklicfaen T^ansfoc fnatinntmairix vergli- 
chen wird. Falls das Ergebrtis der Abrrage im Schritt S 13 negativ ist, sinddie jeweiligen Koordi oaten gleich und der Vbr- 
gang wird beeodet Falls jodoch die jeweiligen Xoordtoaten verschicdea voneinandcr ciod, wcrded die Koordioateo in 
der augenbiicklichen TV&nsfortnatioasmatrix durch die cntsprcchenden BegrcriZimgsbox-Koordinateo ersetzt (das beifit b 
und d). 

Abgcschen voo den zuvor bcschricbcnen rVoblemen und Losimgea im Zusanonenhang mil dem ForxnutareiDblepd- 
Dienstprogrsmm 61 (Fig. 4) treten diverse Problcme als Folge davoa att£ daB die EPS-Forxanlai^tcnbcschreibuagsdar 
ud (das beifit ein Fmrnnlar-lbmplatc bzw. cine Foanularscnabtooe) auf der Spdcberci nrirhn m g 3 des Druckers verwen- 
det wird, die voo dcmI>a(cobild-PwtScript-Dateostrom leicfat aufgerufen werden kfiante, derdurcb die Kombinatioa des 
Adobe-FostSctipc-Treibers 52 und des FB-PLug-in-Moduls 55 erzeugt wird. Die beoannten Erfinder haben insbesondere 
die Bcdeutuug einer Minimierung der Aozahl von Andenmgen an der Fos tScript-Seitenbeschrtibung herausgearbeitet 
sowie die Bedeulinig einer Modifiziefung des PcrttScript-Daienstrorns an Stellen bzw. Ztitpunkteo, wo OEMKlefioiertB 
Abschnitie bow, Geriieieile des Druckertreibers intervcoierea koooen, 

Ein Risiko besteht darin, daB das EPS-FarmuIarbild in dem Bildpuffer des Druckers RestzustaiidsandeniDgeo bervbr- 
ruft, die cmcn GrafikKgraphics)* und Ausruhrudgs<exeeution)-ZiKtand des FbstScript-Obersetzers des Druckers aacfa- 
teilig beeinflussen. Durch Speichern bzw. Aufbcwahrcn des FormuUrbildes in cincm EPS-Format (Im Oegensaiz bei- 
spielsweise zu einem bmdenspezifischeo Format Oder einem FCL-Fonnat) und diircb Hnfugen von FostScript-Kode 
iiber das FE-FUig-io-Modul 55 an vorbestimmten Stellen gewinnt man zu diesem Zweck einen erbebucbeo Schutz gegen 
ZustandsSndeniiigea t)bersetzer (Interpreter) wtihrend der AusfUhrung der Bilddaten; aiiBerdem erha'k man eine 
streoge Abblngigkeit von der EPS-Formulaiseitenbeschmbupgsdfltei von einem angenammeoeo Zustand des Obersei- 
zers bzw. Interpreters. Somit wild die Answahl eices EPS-Formats, um die Fonmiiardatei zu batten, kompadbel zur Fost- 
Scripl-Dnickersprachc und bilft, einen stabilcu, FostScripHcoinpariblen Vbrgang sfcherzustelleo, 

DcrPunfct, an dem dcr Kodc rnit Hiiro des FE-Flug-in-Moduls 55 in den PastScriptrStrom des Treibers eingefiigt wird, 
ist hinsichuich der vorzugsweise vollstandigen Kompatibilitat der augenblteklichea Formulareinblendftinkiioo mitPosi- 
Script-kompatiblcn Softwarc-Applikatioocn und Pos|Script-kompatibleq Oeraten relevanL Es wird bevorzugt, daB der 
Kode von dem J> tandard- Adobe-PostScript-TVeiber in den FDstScript-Dateostroro an zwei genau dennierten Stellen eu> 
gefugt wird: eine erste S telle ist fiir das Eioftigen des Installzdonskodcs (Sctup-Kode) fur den gesamten Auftrag be- 
stimmt und die zweite S telle zum Ausldsen der Ansfuhrung der Formulareanblendung bzw. des FbrmularUberziehens von 
der Speicbereinricbtung des Druckers fur jede Seitc. 

Der crste EinfQgungspunkt bzw. die S telle wird so ansgcwahlt, daB der Oip-Bereieh der zu druckenden Seite elnge- 
ricbtet wild. Dies erfordert es, daB das Seicen- bzw Druckgerat fur die zu verwendende Ablage und ftir die in Frage stB- 
hende Seitengr^Be eingeriebtet wird, bevor der Clip-Pfad (Abschiicido-Pfad) berecboet wird. Zu diesem Zwcck befUidet 
sich bei der erfindungsgemaBen Ausruhrungsfarm der ausgewilblte Punkt beim letzten Element des Seitenprologs (Page 
Prolog), der von dem Standani-FostScript-Drackerlicibcr ausgescodet wild. 

Der zweite Einfugungspunkt tritt Seite fur Sdte wicderbolt auf, wobei im allgemeincn die Einfugung fur Seiten nacb 
dcr craten $eite vergleichsweise ein6ach zu besiimmen ist, dicsc jedocb fur die erste Seite trlckreich ist Dies begt an der 
Neigung von Druckern, eine groBe Mcnge an seltenorienderten Einstcllungskodcs (Seuip-Kode) unmittelbsr vor der e» 
sten Seite zu senden, was von den benannten Erfindern festgestellt wurde. Der RmniilarcinWeodvotgang wird somk vor- 
zugsweise an einem Punki au&gefuhru bei dem all das, was denk abbildbaren Beieich iSschen wOrde, Deceits ausgefuhrt 
worden ist, wo der Orafikznstand derselbe ist und das gewQnschic Seiten- bzw. Druckgerat eingerichtet isL Zu diesem 
Zweck befindet sich bei der erm^dung£gema^en AusiUrungsform dcr ausgewahlte Punkt am Ende der Selteninstallation 
(Page Setup) und vor der Stelle, wo die Seiteniessourcen (Page Resources) gesendet werden. 

Was die Manipulation bzw. Andcrung des Zustands anbelangt, wenn das Focmiil areinblcndcn bzw. -uberziehen von 
dem Spcichentiedium des Druckers ausgefunn wird, so gibt es zwei Gesichtspunkte des Zustands, die manipuliert bzw. 
geandect wcrdcu soUcn. Als erstes wird der augenblicklicnc Obersetzcrzustand gewahrt und als nachstes wird ein neuer 
vergleichsweise unberuhner Zustand zum Ausflihren des'Fomiulareinblendens bzw. -Qberziehens auf dem Speicherger&t 
aufgebauL Der Spcichcr-Opcraior (save) wild dazu vexwendei, um den Cirafik- und VM-Zustand zu wahren und eine 
neuc Iransfonnationsmairix wird installlert, so daB es keine Ncbenwirkungen der Skalierung oder der Vferechicbung ge- 
beo wird Die vorberige Matrix, der VM-Zustand und der Grauk-Zustand werden erneut unter Vbrwendung des Eraeul- 
Laden-Operators (restore) und anderer Matrix-Manipuladonsoperatoren geladen. 

Um dem Nutzcr in gecigneter Wcisc Febler wfihrend dcr Ausftinrung des Formularcmblcndcns 2u melden, haben die 
beqannten Erfinder berausgcf unden, daB die Plazicrung eines Febleibajidhabungskodes in Reihe (in-line) diese Aufgabe 
am eftiziencesten lo^en wUrde, Das TYeibcr-Plug-in-Modul fUgt eine Feblerhandhabungsroutine ein. die herangezogen 
wird, falls ein Fchlcr wahrend der Ausriihrung des Formulars von dcr Platte bzw. dem Speiebermedium auftritt Dies 
wird unicr Vbrwcndung cincs PostScriptgestoppten Kontcxtcs (PostScript stopped context) bewerkstelligt um Febler zu 
stoppen, und dann wird ein altera ativcr FostScript^Kode wahrend eines Feblerzustands ausgefuhrt, um auf dem ausge- 
drucloen Material einen Fehlerbencht zu exzeugen. 

Ein augcnblicklich crkanntcs Problem stcllt die AusfOhrung von "Scitcnansichts"- Vbrgfingen naeh AbschluB dcr Obcr- 
setzung des Formulars dan Die Ausfuhnlng eines Seitenansicht6Vorgang& oach AbschluB einer Obersetzung des Formu- 
lars wird einige aegative Auswirkungen haben, wie beispicLswcisc das Ausdrucken unerwunschter Seiten und das Lb- 
cchen eines Bildpuffers. Weil die vorliegende Erfindung zum tibcracben von Formularen zwischen PostScripUkompa- 
liblcn Geralen transporubd ist, ist es nicht zwcckznaBig, den Scalenaostchts-Operalor von dem PostScripl-Datenstrom 
zu eliminieren. 

Im Hulblick auf dieses Problem haben die benannten Erfinder erkannt, dafi der Scileaansichls-Operator ncu definiert 
werden kann, so daB dicscr ein Nicht- Vbrgang-Opcrator (das hciBt cin "no op") ist bzw. ein Operator bzw. Bcfchl, der 
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insbesoodere ta inen Druckvorgang &U&1&L Die Nendefinitioa des SeUenanstcntsvorgangs wird dann vcngeooinmen, 
weon das berunteigeladeoe BOdfonnular emeul iiifgerufen wind, uzn so iigendeine spezielle Vbrverarbeitiiag zu ermdg- 
lichen, die ausgeftihrt wcrden kaon, oder Appiikadoasabhfin^gkeitett. Einc Vngeheaswetse. urn den Seitenansichfevor- 
gang weniger auttringlich zu macben, bestehl darin, den Seitesaasiebtsvocgang ais einen No-Op bzw, Nieht-^oigangs- 
5 Operator ncu zu defitneren, indem die folgende 2eicbcnfbigc verwendct wild: 

/showpage { ] dcf. 

WUhrend in dem zuvor genanutco Handbuch zur Adobe-PoslScrip^Sprachc erkanni wird. daB der Scilcnanslchisope- 
10 rator unter Yerwendung ciacr Zeicbeofolge, wie der oben definierten Zefchenfolge. ncu defimert werden kann (siehe bci- 
spiclswcise Seite 719 des Handbuchs *TcstScri|« Language Reference Manual Second Baton"), wild diese Besehrei- 
bung untcr dcr \farausserzung voigcnammen, daB der Sdtenansichts-Opcrator einen Parameter zwisefcen den Ktemmem 
enthallcn wird. Im Gegensatz zu dieser \fargebensweise haben die benannteu Erfinder bewuBt den Scitcnansicbts-Opc- 
rator oh tie Parameter zwischen den Klammem neu definierte so daB der Sdtenansichtsvorgang die aquivaleme Function 
15 als ein No-Op ausfuhren wird. 

Bn Beispiel dafiir, daB diese Neudefimdon des Scitcaansichis-Operaijors verwendet wild, wird nachfolgend beschrie- 
ben und solllc zu Beginn jeder Datei hinzugcRigt werden, die zu der Speiehereinricbtiing 3 cines Druckers hcruntcrgela- 
den wcrden soil: 

20 /filename (demoform.eps) def 
/readh cunentfile def 
/writeh filename (w) file def 
/str 2000 string def 
/doit 
{ 

{ 

readh str readstring not/done exch def 
writeh exch writestzing 
done {exit} if 
) 

loop 

writeh closefile 
} def 
doit. 

40 % line added to redefine showpage (Zefle hinzugefugt, urn Seitenansicht- 
sicht neu zu definieren) 
/showpage { } def 

4S Bei dem zuvor beschriebenen Beispicl bewirkt ein erster leil des Kode$, daB attes each dem Operator "doit" zur Spci- 
cheieinriehtung 3 auf dem Drucker 1 (Fig* 4) henmiergeladen wird. Der zweite leil des zuvor genannten Kodes definiert 
den Scilcnansichtsoperator neu, wie zuvor diskutiert wurde. 

Einc Initialisierungs-Zeicbenfolge wird ak Einstellnngsabschnitt (Set up) verwendet, der im AnschluB an den Header 
bzw. an den Kopfteil eines Standard-Trcibers gesendet werden soil, jedoch vor der zugeordnetcn PostScripMDaici mil 
30 den in das Formular einzufugenden Daicn. Der folgende Kode ersetzt einen Einsieilungsabschnitu der im AnschluB an 
den Header bzw. das Kopfteil cincs Standard-TYelbers fdr ein Foctnular auf der Feslplailc mil dem Namen "kristerueps" 
gesendet werden soil: 
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%Ricdh Form Overlay Header Begin (kristen) 
%p f ginn des WCOH-Fonmriareinb^^ (kristen) 
/FormOverlay <</Focmtype X /BBox [ clippath pathbbox ] 
/Matrix [L00OLO00] 

/Paint Proc { pop /FomiOverlaySaveObj save def 
{ (UserFonn/kristeai^s)iun} stopped 

1 /Times-Roman 24 sdectfbnt 100 600 moveto (Form Overiay Bran) show 
/_s 100 siring def Serror dap /enomame get _s cvs show 
flQO 570 moveto (Offending Command: ) jshow 
/command get _s cvs show 

100 540 moveto (Form Filename: kristen-eps) show 

}if 

clear FormOverlaySaveObj restore ) bind 
»def 

/FonnOverlayExec { 

/FbnnOverlayMTX 6 array cunentmatrix def 

initmatrix Formovetiay execform 

FOrmOveriayMTX setmatrlx 
} bind def 
end 

% Ricoh Form Oveday Header End 
% Ende Formulareinblendkopfteil 

Der zuvor bescbriebene Kode beschreibt, wie ein F6rmul^r-W5rterbuch (form dictionary) eingericbtet wird, so daB 
das Foimular-WOrterbucb dazu verwendet werden kann, urn das Bildfonnular zu reproduzjeren. Man beachte, daB der 
Vorgang PaintProc die Fonnulardatei, die in dem zuvor beschriebeoen Beispiel heruntergeladen wardc aufruft und die- 
scs mit den geeigneten Speicher-(save)- und WiederoeretelIen<rc3LOre>VQrgaDgcn ablaufen iZfi*. 

Der nachite Abscnnitt des Kodcs wild als Zeicbenkene (String) zu Beginn jeder Scite eingefDgc 

FormOverlayExec 

Die zuvor beschriebeoe Folge fiihn das Formular aus, das von dem Fonnular- Wortexb uch daigcstellt wifd, das mit 
dem Nameo "FonnOveriay" verbundeo ist, das in dem zuvor beschriebeocn IzritMisterungskodc dctirnert wurde. Die 
AusfUhrung des Formulars wlrd den Zustand des Obersetzers nicbt andcrn, und zwar wegen der Spcichcr- und Wleder- 
hersfieUvorgange und auch wegen der Definition and Re a l isi erung Des Operators execfonn. 

Experimentc die die zuvor bescbriebene Fonnularerweiterung verwendco, zeigen eine signififcantc >fcrbesserung hin- 
sichtlieh der Zeitdauer zum Herunteriadcn (download time). Bcispielsweise wurden Probedateico, die nnter \ferwendung 
von OnuiiFbrm erzeugt wurden, dazu verwendet, urn ein typisches KcchnuDgsforaiular mit eincm vergleichswcise be- 
scheidenen Inhalt an GrafikUIduifonnationen zu crfceugen. Bei einer ersten Dateu die unten gezeigt wird, handeU es sich 
um die Ausgabe eines Formutarc sowie von Daren und bei der zweiten Datei nandelt es sich urn die Ausgabe nur von Da- 
ten. 

FORMDATA PS 97,842 06-13-96 6 : 54p formdata.ps 

DATAONLY PS 18,8 12 06- I 3-96 6 : 54p dataoniy.ps 

Wahrend des Experiments wurde angenommea, daB Formular + Daten 100 k bzw. 100 Kilobyte eotsprecbcn und daB 
die Daten allein 20 k bzw. 20 Kilobyte entsprccben. Die beobachteten Ergebnisse sind in den Tabellen 1 und 2 gezeigt; 
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Tabellel 

Henmtcriaden fiber cine Centronics-Parallel vexbindiing 
5 TV^sche Centrofiics-GeschwtDdigkeit lOOk/sec 



Durchschoittlichcr Plattentransfer 1 MB/sec 



10 




Centronics { 


Zugriffezeit 
auf Drucker- 
Festplatte 


Oesamfyeit 


Relativzahl 
PPM (Seiten 
pro Minute) ■ 


15 


OmniForm 


1000 ms 




1000ms 


X ppm 




ohne Fottou- 










20 


laieinblenden 










2S 


OmniForm 
mit Formular- 
einblenden 


100 ms 


100 ms 


200 ms 


X+4 ppm 



1abelle2 

Hcrunterladen eines Fbrmulars Obcr TCP/IP 
TVpische LAN-Gcschwindigkelt lOOk/scc 
DuFcfaschnittlicher Plattcn transfer I MB/scc 



40 




LAN(CTP/p>) 


Zugriffszeit 


Gesamtzeit 


Relativzahl 






auf Drucker- 




PPM (Seiten 








Festplatte 




pro Minute) 


45 


OmniForm 


1000 ms 




1000ms 


X ppm 




ohne Formu- 










50 


lareinblenden 












OmniForm 


100 ms 


100 ms 


200 ms 


X+4 ppm 




mit Formular- 










55 


einblenden 











Abgesehen von den zuvor beschriebenen Vbrteilcn gehen die Formulare aufgrunddes Abspeichems der Formulate auf 
cincr Massenspticbcreinrichtung nfcht vertoren, wena ein Strcmausfall auftritt. 

Die in der vorliegeftden Patcntanmeldung dargelegten VbrgHngc und Prozeduren konncn unter Vterwendung cincs hcr- 
60 kGmmlicnen Mchrzweckpw-cssors (general purpose microprocessor) rcalisiert warden, dcr cntsprechend der Lchrc der 
voriicgenden Patcnibcschreibung programmicrt ist, wie dem Rir dicw Anmcldung maflgcblichcn Fachmann b*w dem 
hierfur wohl erfordcrUcbcn Team von Fachleuten crsichilich sein wird. En gecignetes Progmmm bzw. Software- Kode 
kann von geschultcn PrognuninicrcrD auf Grundlagc der Lehre der vorliegcnden Offenbarung ohne weileres vorgenom- 
men werden, wie ebcnfails dem hicrfiir maBgebUchcn Fachmann bzw. dem wohl crforderHchen Team von Fachleuten 
65 verschicdcncr Fachgcbictc crsichtlicb scln wild. 

Die voriicgende Krfindung umfaBt somil auch ein computer- b as icrtc* froduki, das auf cincm Speichcrmcdiura aufgc- 
nommen bzw. gespeichert scin kann und Bcfchlo umfassen kann, und kann Instruktioneu umfassen. die dazu verwendei 
werden kdnncn, um cincn Computer so zu programmicrcn, dafl cr cincn Vbrgang bzw, cine Prozcdur gcmSB der vorlic- 
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gcnrfcn afindung ausfllhren kann. Das Spricbermediuii. kann cine bcUdbigc Art ^ F^laac e^^UcAdr^D^- 
ketie, einer oottecbeo Plane, oner CD-ROM wid magncto-opiischcD Pbueo. ROMs. RAM* EPRQMs, EBPROMS, 
^S-Speicb»!Ba^cti i ci. c otef opti^chc Karten od« ugeodcbe beliAip: andere Art voo Medium, das mm Spc*faetn 
voo elektroaiicben Befchka bzw. Insttukdooen geeigirct ist, umfasseo, ist jedoch richtdarauf bcschradd. 

Of&nsiditlieh «od zahlrciehe ModiBksflonen nnd Aoderungen der vorliegenden Drfindimg nn Lie bto der zuvor be- s 
tcbriebencD tcchniscben Lehre mfiglich. Es sa deshalb dareuf bingewfaseo. daB die Brfindimg mnethalb des Schuttbc 
nichsderbeigcRlgtra Patcntansprtcbe prinzipieU anch auf eitie beliebige andere Art uod Webc, als zuvorspexifiscb be- 
sebneben, ausgeftthrt warden kann. ■ 

Zusammcafattefld wurden cin Verfahren und eine Vbrrichiung xum Auflcgen bzw. Eobkodca (forms overlay) eines 
Dacenbllds auf ein Fonnularbild gesctaaflen. das bzw. die umfaflt: cin Fbrmularcrweiterangsmodul, das mitdnem Post- 
Script-TWbcr. verfrindev sowie eia Zusatzmodul (Plug4n-Modul) aim FmroilarcinblcxKlcii. E* fctcin Fcroularejn- 
blcnd-DicDsmtogramm (utility) cnthalten, das Ei«a^Ui«l-PtastScripNDalcien (^Vi^JwVonnitetoa^itf 
einer mil dem Druckcr verbundeneo Mwsenspcicbcreinrichtaiig speichert und verwnltet. Das ^ferfanrcn und to Vfcrrfcn- 
tung umfasseo auch die Vfereinigung der Daiendatei (die ebcofalls kodiert isu wcnnglcich in einem Standard-PostScnpl- 
Format) mlt der Bilddaici des Formulara, urn so ein zusammcflficsetzies Ausgabefonmilar zu erzcugeik das voo dem 
Druckcr gcdruckt wird, ohne daB das Rjrmular Uber den Computer jcdcsmal dann zum Dmckcr bcrun togcladeo weeded 
muB, wenn das Fonnular crgSnzt bzw. in dieses Daten eingcrugt werden soUen. Zu cficscm Zwedc umfasseo das >ferfah- 
rca und die Vbmchtung das Fbrmulareinblendnicrful. das sperielie PostScript-Befehlc in cinen Druckauftrags-Daten- 
strom cinfUgt, der von cincm Adc^FosiScripi-T>C4b«r (PS) crteugt wird, d*r die Dateiseitenbea^bung (page des. 
criptkm) ausfuhrt, um so die J^orroularbilddatei im Encapsulated-PostSmpt-Format von der Fwtplatte des Druclcers auf- 20 
zurufen und zurn Ausdruckcn in dor richtigen Art und Wfeise mit der PostScxipt-Datendalei zu vcreinlgeo. 

Bezugszeicbenlisle 

Fig. 1,2 » 

Change of Address Card Adressanderungsk&rte 

Fig.3 



1 Druckcr 

7 Dienstprogramm 

User Dais Nutzerdaten 

Form Fonnular 

3 Speichcr 

Form + Data Formular + Daien 
Item 1 SlOFcldl$10 
Xtem2S40Fcld2$40 
Item3 S70Fcld3$70 
Invoice Rechnung 



Fig. 4 



40 Datcncingabe 
42 Anzeige 

53 (FE)-Applikadonen (.GDI-Format) 
SLFFD-Datei 

52 Adobe-FostScdpt-lreiber 
SS FE-Prug-in-Modui 

59 (£P5>Fonnulardatei (gespeichert auf PC-Festplatte) 

S7 (J>S)-Datei FE: Ausdruck ausschlleBucta von Daten Sid: Siandard-Druckaufirag 

6% (FE-Dicnstprogramm) Henmterladen des Formulars von der FC-Festplatie zu V25-Druckci^Fe«platte 

3Spetcher 

1 Druckcr 



Fig. 6 



SI Begrenzungsbox identifizieren 
S3c>d 

S5 keine Drehung 

S7 vcrschicbcn 

S9 um 90° drehen 

EndEnde 

YJa 

NNcin 
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Fk7 

S 1 1 Begrazungsbox in BPS identifizicren 

< • « !« v d ? Koon3ina£eo 10 augenblicklidicr ThmsfonnaUoosmairix? 

3 b 15 Versatz-Koordmaten durch b + d ereetzen 

EodEqdc 

YJa 

NNeio 

RICOH V20 Properties RICOH V20 Eigcnschaften 
General Allgemeines 
Paper Papier 
13 Graphics (frafiken 
Fonts Schriftarten 
Device Options GerSteoptionen 
Watermarks Wasscxzeichcn 
Ricoh Form Enhancer RICOH Fbrroularerweitemng 
Form Filename on Dateiname des Fotmnlars auf der 
Printer Disk Festplatte des Druckers 

Enable Forms Enhancer FormuJaicrweitenJng aktivicrtn * 
Cancel Abbrccben 
Apply Anwendcu . 



20 



25 
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Forms Enhancer Utility Forniularerwdterungs-Hilfspfoiy^mm 
Download Hcrunterladen 
30 Print Drucken 

About Ober das Programm 

Downloads blank from file Ladt I^erfonnular von der Datei zur Festphrte 
to the printer's hard disk des Druckers heruntcr 
Rename Umbenncn 
33 Renames a form file on Benennt eine Formulardatci auf der fiistplaae 
the printer's hard disk to des Druckers in einen anderen Naracn um 
another name 
Delete Lbscben 

Deletes a form file from Ldscht eine Formulardatci von dcrFestpIaUc 
40 the printer's hard disk des Druckers 
Exit Verlassen 



PaleDtaospruche 

Kilt ^^f^l^J^cnpl^ (EPS-Datei) cSn ist, mil den iSgento Sff" 
SS! m E ^ u,a ^-^tScript.Date5 auf ciner Sp^chercinrkhtungS Druckers £ge- 

SO r^t^ was bewirkt, da* die Encapsulate^^ mitder 

mSi?auf^ mCDgeSel2lC WClcbc auf *» Formularbild draufgelegie bzw. eingeblendete 

Z ^rfahren oach An 5p mchl bci dem auBerdem bestirnmt wird,ob die Orienticrung der Encar*ulated4>o*tScriDt- 
Datc, ancr vc^suinnucn Orienticrung enispricht, und bci dem die Encar^Utcd-Post^riD^ 
SiH^ WUXL * ^ulated^npt-Datei niche cntspr^ 

D^S^^^!^ 1 T V Z ^ 6m BUB T 1 ? 1 dCF UrSprU °S der etngebetteten (embedded) PostScript- 
Oatei unoVc^reiner ^sformatiommatnx angcpaSt wird, um so fur einen gemcinsamen Ursprur* sowohifiir die 
^apsulatcd-Pos^crip^Datei als auch fur die mnsfcrmauonmairi* zu sorgen * 

L^^l n£ICh d " e » <^vc^chenden AnsprOcbc, bei dem auBerdem ein Seitenansichlsvorgang neu defi- 
nicit wird, um anon Nicht- Vbrg&ng ausTuruhron. 6 s utn 

5. \brrichtung, die ™sgeicgt isu um das Verfahren nach einem der Ansprfichc 1 bis 4 auszufuhren. 

6. System zurn Ausfuhren des Vcrfahrens nach einem der Anspriichc 1 bis 4, unifassend- 

£^^SS ^ ^ DaiCn ' * i0 FOrmU,areil,ZUfllSCn dn * * P-^^-Datei aufcubc- 
^ ^1^!^ ung s<^r, He h t ung , urn den Computer (5) mil andexr^ Gerfcen zurDatcntibcrtragung stu vcrt>inden sowic 
Dn^kcx (ix der cine Speichcrcinrichtung (3) umfaSt, um eine Encapiiibied-I^eripi^iei bzw EPS-DaTei 
zu spcichcm. die ein Formularbild tew. Bildinfonnaiion bezugtich des Formulae uT^C wobef EK " Datei 
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der Drucker (1) ausgetegt ist, un die FfcstScxipt-Daiei, die von dem Drucker empfiangen wild* mit dcrBPS-Datei zu 
ubersetzen, uraeme zusammcogesetzte Scale auszudruckco, weicfae das auf das Foimulabikl draufgckgte bzw, eio- 
gcblendete Datcobild aufWeist 

7. System aacfa Anspnicb 6\ bei dem der Computer cine DalcnriagabceinrichtiiDg umfaBt, urn die in das Fonnular 
cinzufUgcndcn Daten zu erfassen, 5 

8. System aacfa Anspruch 6 odcr 7, bci dem der Computer (5) eincn Frozessor umfaBt, um die in das Fonnular cin- 
zufUgeodsn Datco ab PostScript-Daiei (PS-Datei) aufzubereiten. 

9. System nach einem der AnsprOche 6 bis 8, bei dem der Drucker (1) ausgelegl iauumein Dieost- bzw. HiJfspro- 
gratnm (7) ausuihltiren, urn die ftMtScripl-Datci gemeinsam mit der Eocapsulaled-PostSCfipi-Patei zu uberscuteo, 

10. System nacfa einem der Anspr&cbe 6 bis 9, bei dem rich cine Anzahl von Computexn (S) etoen gemeinsamed 10 
Drueker (I) teilen. 



Hieizu 8 Seitefci) Zetchnuagcn 
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